El Tunel de Eupalinos

El secreto del triangulo rectangulo

y la conquista de la montana
(Isla de Samos, S. VI a.C.)

“LA MATEMATICA SI VIVE PARA SERVIR" - J.G.B.

Monte Ampelos
(266m de altura)
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1,036 Metros a traves de Roca Caliza

Hace mas de 2,500 aiios, sin perforadoras ni topografia moderna, los
ingenieros de Samos debian construir un acueducto subterraneo perfecto. X
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(Micro)

(Macro)

El Problema: ;Como garantizar que ambos equipos
coincidan con la misma direccion en el interior ciego del tdnel?

La Estrategia: Excavar simultaneamente desde el
norte y el sur para reducir el tiempo a la mitad.

“LA MATEMATICA S| VIVE PARA SERVIR”

T Cermin MNotebook



El Primer Paso: Nivelacion por Gravedad

Antes de trazar la direccion de excavacion,
era vital resolver la altura.

Canales de agua exteriores: El agua, al
buscar su propio nivel por gravedad,
garantizo que la entrada norte (alta) y sur
(baja) estuvieran en la profundidad exacta.



El Metodo Geometrico:
La Regla de los Angulos Rectos

Para encontrar la direccion exacta en la que debian
cavar, bordearon la montafia exteriormente

siguiendo un método documentado mas tarde por
Hero6n de Alejandria.
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Cero Diagonales: Avanzaron
utilizando exclusivamente
lineas verticales (Norte-Sur) y
horizontales (Este-Oeste).
Cada giro en el recorrido era un
angulo recto perfecto de 90°.




El Emancipador de la Cantidad Negativa

Al registrar las distancias topograficas, este método forzé una revelacion matematica:
las magnitudes tienen sentido espacial.

El Espacio Fisico

El Hito: Al compararse los valores en ejes paralelos, los agrimensores encontraron cantidades
con sentidos diferentes. Este obstaculo materializo la idea de la cantidad negativa, asumiendo
que una direccion anula a la otra.



Sumando los Vectores:
Los Catetos Resultantes
Después de unir los puntos de ingreso

bordeando la montana, agruparon las
distancias algebraicamente.

Cateto Mayor

Cateto Menor

Z Lineas Verticales = = Cateto Mayor

Z Lineas Horizontales = Cateto Menor

LA MATEMATICA SI VIVE PARA SERVIR - J.G.B.
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La Hipotenusa Indica la Direccion

El Camino Exacto: Al conectar los extremos de los dos

catetos resultantes, se forma un triangulo rectangulo virtual
gigante cuya area abarca la montana entera. Esta hipotenusa

NN _
determinaba de forma irrefutable la direccion para perforar “LA MATEMAT'CA SI VIVE
desde ambos extremos. PARA SERVIR" - J G.B.
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"LA MATEMATICA SI VIVE PARA SERVIR" - J.GB.

De la Macro-Geometria a la Micro-Excavacion

Para llevar la direccion de ese tridngulo gigante al interior del tanel, utilizaron el
principio de Semejanza de Triangulos Rectangulos.

Macro Micro

Las plantillas a escala servian como brujulas geomeétricas en la oscuridad, poseyendo exactamente
las mismas proporciones que el triangulo maestro.
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"LA MATEMATICA SI VIVE PARA SERVIR" - J.GB.

Perforando en Sentidos Contrarios

Rumbo de Colision:

Alineacion a Ciegas: Instalados en cada punto de Ambos equipos avanzaban sobre la misma
perforacion, los obreros guiaban sus herramientas direccion (la hipotenusa), pero en sentido contrario.
utilizando las marcas del triangulo menor. La infalibilidad de la geometria garantizaba

el encuentro.

[*LA MATEMATICA SI VIVE PARA SERVIR" - J.(ﬂ‘
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Ingenieria de Precision:
[.a Pendiente

El tinel no era para transito peatonal, sino para
transportar agua por el efecto de la gravedad,
exigiendo un calculo de declive magistral.

30 I’OOO 250 f LA MATEH%TIEA SI VIVE PARA SERVIR - J.G.B.

Porcentaje de Inclinacion: 0,04%

Angulo de Inclinacién: = 0,229° respecto a la horizontal

Propésito: Una pendiente minuscula calculada para
flujo constante sin erosionar la roca.
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El Encuentro: Una Proeza Extraordinaria

Quince anos después de comenzar a cincelar la montana, los trabajadores del
norte y del sur finalmente escucharon los martillos del extremo opuesto.

Mount Ampelos

f

Error de alineacion: ;Solo 60 cm!

d v e S ; 3 T : 5
- Precision Asombrosa: Una diferencia de 60 centimetros tras mas de un kilometro (1,036m) de excavacion

*. aciegas. Un triunfo absoluto de la geometria.
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CLASMATEMATICA 'SI VIVE-PARAK /SERYIFR" T B
L.a Historia como Recurso Didactico

El Tanel de Eupalinos no es solo arqueologia; es un catalizador
para la ensenanza de las matematicas.

Mount Ampelos

Contextualiza: Motiva: Conecta:

Demuestra que conceptos abstractos Transforma formulas frias en Permite al estudiante
(vectores, semejanza, signos relatos épicos de ingenio, % redescubrir la 16gica espacial
negativos) nacieron para resolver /| perseverancia y triunfo exactamente como lo hicieron
urgencias reales de la civilizacion. - humano. nuestros antepasados.
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El Legado de Samos

Un agujero en la montana que probo6 que
el intelecto humano, armado inicamente

con la razon y la geometria, puede
atravesar cualquier obstaculo.




