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Capitulo |

Introduccion

La educacién genera un impacto positivo en la reduccién de los niveles de pobreza,
en el aumento de los niveles de crecimiento econémico y mejoramiento de las tasas
de innovacién en diversos sectores, entre otros. Adicionalmente, la educacién ofrece
una participacioén activa en la sociedad y garantiza el acceso a bienes publicos (Barrera,

Maldonado, & Rodriguez, 2012).

Colombia ha progresado significativamente en los ultimos anos en el mejoramiento
del acceso a la educacién y la eficiencia interna de su sistema educativo. Sin embargo,
segln el (Ministerio de Educacién, 2017) en Colombia, el pais tiene la tarea de ampliar
la cobertura, cerrar la brecha entre la educacién rural y urbana y fortalecer las
iniciativas para que se formen mejores seres humanos. Por otra parte, a nivel
internacional, “Colombia se ubicé en el puesto 62 en el componente de matematicas
entre 65 paises que participaron en la prueba desarrollada por el Programa
Internacional para la Evaluacién de los Estudiantes (o prueba PISA, por sus siglas en

inglés) del 2012” (Ayala, 2015).

Para que Colombia pueda generar desarrollo econémico y social es necesario un
cambio en el modelo de educacién. El modelo educativo actual necesita adaptarse a
las necesidades de los alumnos por medio de un cambio de paradigma en la educacion.
No solo es necesario plantearse qué se debe ensenar sino cémo se debe hacer (Acaso
& Manzanera, 2015). En la sociedad actual, la cual estd basada en la informacioén, el

conocimiento y la cultura digital, existen limitaciones y niveles altos de obsolescencia



del sistema educativo actual. Esto es provocado por el desfase entre las competencias
ensefadas y las requeridas en el mundo técnico-profesional, la formacién que se
recibe actualmente no resulta conveniente para afrontar las necesidades y los desafios

futuros (Rodriguez Barros, 2014).

La educacion es la clave del progreso econémico, social y ambiental, y los gobiernos
de todo el mundo estan buscando mejorar sus sistemas educativos. El futuro de la
educacioén en el siglo XXI no se trata simplemente de llegar a mas personas, sino de

mejorar la calidad y la diversidad de las oportunidades educativas. (OECD, 2016)

Se requieren nuevas formas de aprendizaje para proporcionar a los estudiantes una
experiencia que facilite mejorar el desarrollo personal y el éxito en una sociedad del
conocimiento. Estos incluyen el uso de enfoques de aprendizaje, que involucran a los
estudiantes como comunidad en el desarrollo de sus propios materiales de
aprendizaje y el apoyo de otros estudiantes. Asimismo, se ha demostrado que el
desarrollo y la participacién de los maestros son la clave del aprendizaje efectivo.

(OECD, 2016)

La educacion a veces se percibe como un sector que es resistente al cambio, mientras
que al mismo tiempo enfrenta una crisis de productividad y eficiencia. La innovacién
podria ayudar a mejorar la calidad de la educacién, asi como proporcionar un mejor
ambiente en tiempos de presiones presupuestarias y aumento de la demanda.

(OECD, 2016).

Por ello, con el propésito de contribuir al entendimiento de la educacién disruptiva
en el ambito colombiano, el presente proyecto busca analizar las consecuencias de
un cambio metodolégico en una institucién de educacién secundaria en Colombia,

tomando como base el proyecto “Esto no es una Clase”, el cual se desarroll6 a través



de tres areas de trabajo clave: “la disolucién de los roles antagbnicos de estudiante y
profesor, la tallerizaciéon del aula y el cambio de las metodologias de transmisién”
(Acaso & Manzanera, 2015). También resalta desarrollos y practicas que sirven de
base para aplicaciones y discusiones que conduzcan al aprendizaje entre iguales en

todo el pais sobre cdmo mejorar la ensenanza y el aprendizaje.

Segiin Ken (Robinson, 2010), la educaciéon comienza desde el nacimiento y define la
manera en que las personas son moldeadas, la vida que van a llevar y el impacto que
tendra en los demas, la educacién constituye la parte mas importante del desarrollo
humano. Por ello, la ensefanza y la educaciéon en masa debe preparar a las futuras
generaciones para que lleven vidas productivas una vez sean adultos, debe ayudarlas
a enfrentar los desafios del futuro y a cultivar las habilidades y modos de

comportamiento que les permitan adaptarse a la época.

Sin embargo, el modelo y la reflexiéon del primer sistema educativo creado durante la
época victoriana ha variado poco hasta nuestros dias. Las escuelas deben tener muy
claro cudles son los patrones de las necesidades futuras. Segin el autor, los
estudiantes del siglo XXI necesitaran niveles altos de confianza en si mismos, deberan
ser adaptables, capaces de utilizar su creatividad natural, ser conscientes de sus
propias fortalezas y debilidades. Deberan tener mayor conciencia de si mismos a nivel
emocional e intelectual, ser capaces de establecer relaciones de manera rapida,
efectiva y a menudo virtual e inclusive deberan adquirir habilidades de
emprendimiento, como elemento fundamental en la estabilidad de las economias

futuras y de su éxito personal (Gerver, 2014).

Los docentes deben re-plantearse su papel en la educacién actual, para que el sistema
educativo sea adecuado al momento que nos encontramos viviendo, es necesario,

entre otros aspectos, incorporar la tecnologia en las aulas, y sobre todo, ensenar a los



alumnos destrezas y habilidades, mas que conocimientos. La creatividad en la
educacién actual, es tan importante como la alfabetizacién, y por ello, debemos
tratarla con la misma importancia (Robinson, 2009). Segin Alejandro Piscitelli, las
personas pueden aprender de si mismas a través de las cosas que producen, para él,
la cultura material importa, solo se puede aprender haciendo y sélo se puede lograr
una vida material mas humana si comprendemos mejor la produccién de las cosas

produciéndolas nosotros mismos (Acaso & Manzanera, 2015).

Segin Lucia Almazan, existen tres aspectos que deben ser considerados como los
mas sensibles de adaptar a los cambios que se estan produciendo actualmente en el
ambito educativo: “la figura del docente, tanto como guia del aprendizaje como
generador de contenidos propios, los contenidos educativos, planteandose el soporte
digital y el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién como tendencia
mas plausible, y los procesos de evaluacién, ajustandolos a las competencias y hacia la

formacién mas que a la suma de resultados o productos” (Almazan, 201 3).

En este proyecto se pretende analizar las consecuencias de un cambio metodolégico
en una institucién de educacion secundaria en Colombia, tomando como base el
proyecto “Esto no es una Clase” realizado por la fundacién telefénica y la universidad
complutense de Madrid, cuyas coordinadoras fueron Maria Acaso y Paloma
Manzanera (Acaso & Manzanera, 2015). De igual forma que en el proyecto “Esto no
es una clase”, se quiere demostrar que la educacién disruptiva en las instituciones de
educacion secundaria, produce, ademas de un aprendizaje verdadero, un aprendizaje
de tipo transformador. Mediante la realizacién de esta investigacién, no se quiere
demostrar que los estudiantes aprenden mas con estas practicas en relacién a las
tradicionales, sino que se quiere demostrar que los estudiantes, al ser involucrados
en experiencias disruptivas, aprenden de una manera diferente a como lo hacen en

sus clases tradicionales y que el aprendizaje obtenido es transformador y significativo



(Acaso & Manzanera, 2015). Con el propdsito de generar este aprendizaje
transformador, se identifican tres areas de trabajo clave: “la disolucién de los roles
antagoénicos de estudiante y profesor, la tallerizaciéon del aula y el cambio de las

metodologias de transmisién”.



Hisoria Il

Los contextos educativos formales han tenido diferentes revoluciones a través de la
historia. Se inventaron entre los siglos XVI y XVII como un arma de convencimiento
masivo en medio de las guerras religiosas, sirviendo como instrumento para convertir
a las personas a determinada religion. Luego, una segunda revolucién educativa de
tipo estatal se dio en el siglo XIX, en la cual asistir a la escuela era una obligacién
definida por una ley del Estado. Estas escuelas no fueron disefiadas para la inventiva,
la creatividad o la libertad, fueron una imposicién sobre los nifios para disciplinarlos a
través de un catalogo de obligaciones. Una tercera revolucién se dio en el siglo XX,
en los anos 60; las ideas de autoridad, norma, costumbre y ley iniciaron su proceso
de erosién gracias a los movimientos culturales de la época. Esta revolucién fue el fin
de la era de todas las practicas de adoctrinamiento, docilidad y pasividad que
dominaban la ensefanza, haciendo de los alumnos entidades autonomas. Aun sin
haber pasado demasiado tiempo desde este cambio de paradigma, en el cual se habia
puesto en entredicho al docente, llegd el internet con la cuarta revolucién, en la cual

el docente era directamente ignorado (Acaso & Manzanera, 2015).

Tomando como punto de partida la taxonomia de Bloom en la Figura | (Isaacs, 1996),
se puede observar que la educacién de la era Industrial se enfocé en las habilidades
del pensamiento de orden inferior, sin embargo, la pedagogia y la ensefianza del siglo
XXl deben estar enfocadas a que los estudiantes transiten de las habilidades del
pensamiento de orden inferior hacia las habilidades de pensamiento de orden

superior (Almazan, 2013).



[ Habilidades del pensamiento de orden inferior J

* Recordar

ereay * Comprender

Conocimiento / 1

) 1

* Aplicar

Jeieeeta o Andlizar

del

conocimiento

* Evaluar
Creaciéon de * Crear Habilidades del pensamiento de orden superior
Conocimiento

Figura |I. Taxonomia de Bloom habilidades del pensamiento

Fuente: Elaboracién propia con base a (Almazan, 2013)

Por otra parte, existe consenso entre Andrew Churches y Ken Robinson, en que una
de las caracteristicas fundamentales del nuevo paradigma educativo es el trabajo
colaborativo, segin los autores, la mayoria del aprendizaje se da en grupo. La
colaboracién es una habilidad esencial en el siglo XXI, que cada vez adquiere mayor
importancia y que debe ser utilizada a lo largo del proceso de aprendizaje. Debido a
que tiene sus bases en la comunicaciéon y el intercambio de informacién, las nuevas
tecnologias son una buena opcién de mediacién para realizar la construccién del

conocimiento (Churches, 2008) (Robinson, 2008).

Este nuevo paradigma educativo se genera por medio de la innovacién disruptiva. “La
innovacién disruptiva, en educacién, implica un cambio en las practicas educativas

desarrollando modelos pedagégicos que posibiliten la generacién de estrategias de
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ensefanza-aprendizaje  personalizadas y ofreciendo a cada estudiante
retroalimentaciones permanentes y claras con el propésito de mejorar sus procesos
de aprendizaje” (Tapia, Pianucci, & Jofre, 2014). Acaso (201 3) afirma que es necesario
generar una revolucién educativa a través de cinco ejes principales: aceptar que lo
que se ensena no es lo que los estudiantes aprenden, cambiar las dinamicas de poder,
habitar el aula, pasar del simulacro a la experiencia y dejar de evaluar para pasar a

investigar.
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Marco teorico

Disrupcion

En términos empresariales la innovacién disruptiva describe un proceso permanente
de reinvenciéon por el cual un producto o servicio inicialmente se establece
principalmente en aplicaciones simples en el fondo de un mercado, generalmente por
ser menos costoso y mas accesible, y luego se mueve hacia el mercado, desplazando
eventualmente a los competidores establecidos (Christensen Institute, 2018). En
otras palabras es "el proceso mediante el cual una innovacién transforma un mercado
cuyos servicios o productos son complicados y costosos en uno donde la simplicidad,
conveniencia, accesibilidad y asequibilidad caracterizan a la industria." (Laurie E.

Carmody. Clayton M. Laurie E. Carmody, 2008).

En términos educativos la forma en que se aprende no siempre coincide con la forma
en que ensefa. Si se espera seguir siendo competitivos, desde el punto de vista
académico, econdmico y tecnoldgico, se debe reevaluar el sistema educativo,
repensar el enfoque de aprendizaje y revitalizar el compromiso con el aprendizaje. En

otras palabras, se necesita innovacién disruptiva. (Christensen, 2008).

Una innovacién disruptiva no es una mejora innovadora que sostiene la practica actual,
sino algo que interrumpe la trayectoria tradicional al crear algo asequible y simple de
usar que beneficia a aquellos que no fueron atendidos por un producto o un servicio
previo. La educacion disruptiva se trata mas del cambio que se necesita para crear un
cambio en la estructura escolar tradicional. Pocos dirian que las escuelas no necesitan

innovacion, por esta razén el liderazgo debe actuar durante el proceso para que el

12



resultado sea exitoso y las intervenciones sean constantes y no por una sola vez.

(Christensen, 2008)

Las practicas disruptivas requieren que tanto profesores como alumnos se conecten
y se ubiquen en lo desconocido, lo desordenado, lo fragmentado y lo ambiguo,
cambiando y fracturando las relaciones de estado en el aula, mediante un enfoque
heuristico de la ensefanza, uno que guia a los estudiantes en el camino y les da
herramientas, pero no necesariamente los acompana en cada paso de ese camino

(Alexander, 2014).

Modelos disruptivos de aprendizaje

Existe una regla simple para detectar un modelo disruptivo de aprendizaje: si los
estudiantes estan aprendiendo en un entorno, y no se puede saber dénde esta el
frente del aula, entonces es probable que sea un modelo disruptivo. El aprendizaje en
linea es una manera de gestionar y rastrear el aprendizaje de los alumnos de una
manera disruptiva, ya que en este espacio no se define el aula tradicional. Idealmente,
el rol docente cambia de ser el "poseedor de conocimiento" a ser un miembro activo,
o incluso disefiador, del proceso de aprendizaje, pero en un rol muy diferente, a

menudo en la forma de un tutor, facilitador o lider del proyecto (Horn, 2014).

Los modelos disruptivos ofrecen diferentes beneficios del aula tradicional, sobresalen
al permitir que los estudiantes se muevan a través del contenido a su propio ritmo y
haciendo que el tiempo en el asiento sea variable. A medida que progresan los
modelos disruptivos, van por buen camino para dominar el sistema tradicional a lo
largo del tiempo. Cualquier accién emprendida eventualmente quedara en el camino

volviéndose lo suficientemente buena a largo plazo, al igual que el intercambio de

13



fotos en los sitios de medios sociales esta reemplazando a la fotografia impresa (Horn,

2014).

Esta educacién consiste en ayudar a los estudiantes a involucrarse no solo con el
conocimiento, sino también en aplicarlo de maneras mas profundas que invitan a la
exploracion y la creatividad, asi como a dominar el pensamiento critico, la

colaboracién y las habilidades de comunicacién. (Horn, 2014)

Las escuelas deben beneficiar a los maestros. Los maestros tienen trabajos personales
que hacer en sus vidas, y la magia sucede cuando las escuelas disefian experiencias
que satisfacen los trabajos tanto de los estudiantes como de los maestros. (Horn,

2014)

Después de que la planeacion y el diseno realizado para crear una innovacion
educativa hayan terminado, la ejecucién es la parte mas importante. Y cuando la
cultura no es apta, la ejecucién puede fracasar. La cultura es una parte fundamental

del éxito de cualquier programa de aprendizaje. (Horn, 2014)

Las innovaciones disruptivas pueden trasladar a las escuelas de una estructura poco
flexible que inhibe el rendimiento del aprendizaje a un aula intrinsecamente
motivadora centrada en los estudiantes. Esto requiere un cambio drastico en la forma
en que se ve la evaluacién, las pruebas no tienen que posponerse hasta el final de un
mddulo de instruccién. Mas bien, se puede verificar el aprendizaje de forma continua
para crear circuitos de retroalimentacién, que permita un proceso de evolucién y

crecimiento para los estudiantes. (Laurie E. Carmody. Clayton M. Laurie E. Carmody,

2008).
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Incluso si se puede cambiar la forma en que se ven las evaluaciones, para implementar
con éxito el aprendizaje centrado en los estudiantes, se debe cambiar el sistema
comercial existente. El sistema comercial de una escuela consiste en la creacién y
desarrollo de materiales educativos, la adopcion de esos materiales por parte de los
administradores escolares estatales y locales, el uso de los materiales por parte de
profesores y alumnos y, finalmente, la evaluacién de cémo los alumnos han aprendido

los materiales. (Laurie E. Carmody. Clayton M. Laurie E. Carmody, 2008)

Dada toda esta informacién sobre como la teoria de la innovacién disruptiva puede
ser utilizada para cambiar las escuelas, aln existe la necesidad de convencer a todas
las partes interesadas para que trabajen juntas. Para que esto sea posible se debe
establecer un lenguaje comun y una delimitacién del problema, una escuela donde los
instructores pueden experimentar con nuevas estrategias de ensefanza. (Laurie E.

Carmody. Clayton M. Laurie E. Carmody, 2008)

La mayoria de expertos en educaciéon estan de acuerdo en que la educaciéon debe
cambiar para permitir una transformacién positiva en los estudiantes y les facilite
enfrentarse a los desafios y oportunidades del siglo XXI. Con lo que casi nadie esta
de acuerdo es especificamente coémo se debe cambiar. Clay Christensen considera
que la innovacién disruptiva cambiara la forma en la que el mundo aprende, dado que
puede separar la estructura de clases que a menudo perpetlia la pobreza por
generaciones proporcionado un mayor acceso y oportunidad para los estudiantes con

mayores necesidades. (Christensen, 2008)
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En el libro “Esto No Es una Clase” declaran las diferentes caracteristicas que deben

poseer los profesores y estudiantes dentro de un modelo disruptivo.

Profesor

‘ Un buen profesor

Buen -
: Facilitador
comunicador
Zoe Apasionado de la
Empatico pasiona
ensefanza
Con interés vocacional Respetuoso

Cercano/accesible

Figura 2. Caracteristicas de un buen profesor

Basado en: (Acaso & Manzanera, 2015)
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Estudiante

Con respeto por la
comunidad de
aprendizaje

= -

Participativo RIS Estudiante dentro de la
pedagogia disruptiva

Dispuesto a
desarrollar
pensamiento critico

Figura 3. Caracteristicas de un estudiante dentro de la pedagogia disruptiva

Basado en: (Acaso & Manzanera, 2015)

Asimismo, se identificaron una serie de categorias preliminares de la educacién
disruptiva como la disolucién de roles, que hace referencia a una estructura mas
democratica basada en la creaciéon colaborativa de contenidos, generando una

transformacioén en el proceso de aprendizaje donde el profesor renuncia de alguna
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manera al poder que le ha sido dado y los estudiantes aceptan compartir este poder,
el no aula, mediante el uso de las nuevas tecnologias, como herramientas que
permiten la deslocalizacion y la destemporalizacion del proceso pedagdgico,
permitiendo que el aprendizaje ocurra mas alla de las fronteras fisicas y temporales
del aula y de la asignatura, transformando el proceso de aprendizaje y por ultimo,
cambios en las metodologias de ensenanza haciendo uso de métodos alternativos,
conectando los contenidos de la asignatura con la realidad y aplicando nuevas formas
de evaluacion conduciendo la experiencia hacia un aumento de reflexién sobre el

proceso de aprendizaje. (Acaso & Manzanera, 2015)

Acton Academy

Con estos nuevos conceptos algunas escuelas estan comenzando a encontrar formas
sistematicas de ayudar a los estudiantes a aplicar sus conocimientos y habilidades, tal
como Acton Academy, una red de escuelas independientes que comenzé en Austin,
Texas, y emplea un modelo Flex de aprendizaje combinado, combina el aprendizaje
individual y auto dirigido que a menudo esta en linea y el aprendizaje basado en
proyectos. Los proyectos requieren que los estudiantes trabajen en equipos
presenciales para aplicar los conceptos que aprenden durante el tiempo de trabajo

individual. (Horn, 2014)

La misién de esta escuela es inspirar a cada nifio y padre que ingresa a la escuela a
encontrar un llamado que cambie el mundo. En una era en la que Google comparte
informacién, Uber comparte autos y Airbnb comparte habitaciones, Acton Academy
se interesa en preparar a los nifios para compartir el aprendizaje entre ellos, en una
comunidad unida con estandares de excelencia extremadamente altos. (Sandefer,

2017)
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Las premisas de Acton Academy son permitir que los estudiantes sean ellos mismos
a través de hacer viajes como héroes, aprender a ser curiosos, independientes,
aprendiendo toda la vida, desarrollar un profundo respeto por las libertades
econdmicas, politicas y religiosas, apreciar las artes, las maravillas del mundo fisico y
los misterios de la vida en la tierra, descubrir los regalos mas preciados y aprender a
usarlos para resolver problemas dificiles. Ellos creen que cada nifio tiene un don que
puede cambiar el mundo de una manera profunda, creen en una familia
estrechamente conectada de aprendices de por vida y creen en aprender conociendo,

aprendiendo haciendo y aprendiendo por ser. (Acton Academy, 2018)

En esta escuela los nifos se ensefian a si mismos y entre si, cada acto de aprendizaje
es voluntario y autodirigido, a menudo responden a una serie de desafios que ofrecen
los "guias" adultos. Los desafios son dificiles, lo que no deja a nadie ajeno al mejor
fracaso de la vida. Hablar fuera de turno y desafiar las reglas es algo muy comun.
Habitualmente se les asigna a los estudiantes un numero considerable de
responsabilidades, hasta el trabajo de limpieza. Los estudiantes manejan sus propias
normas Yy moneda, sumergiéndose en la negociacién Yy resolucién de
conflictos. Trabajan a tiempo parcial como aprendices en firmas de arquitectura,
panaderias y estudios de danza, explorando sus intereses y talentos
personales. También aprenden lectura, escritura y aritmética usando herramientas de

ensefanza avanzadas basadas en juegos. (Frezza, 2014)
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Capitulo I

Meodooga ]

Esta investigacion esta basada en el proyecto de investigacién “Esto No es una Clase”
realizado por la Fundacién Telefénica, en colaboracién con la Universidad
Complutense de Madrid, donde se propone un cambio en los elementos que
configuran el proceso educativo y se experimentan una serie de metodologias poco
habituales y métodos de ensefanza alternativos a los tradicionales para luego analizar

sus consecuencias. (Acaso & Manzanera, 2015)

La investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural tal como sucede,
intenta interpretar los fendmenos de acuerdo a los significados que tienen para las
personas implicadas (Acaso & Manzanera, 2015). Este tipo de investigacién, implica
el uso y la recoleccién de diferentes tipos de materiales que describen la rutina y las
diferentes situaciones y significados en las vidas de las personas (Gémez, Flores, &

Jiménez, 1999).

La investigacion cualitativa genera posibilidades infinitas (Padré, 201 1). El propésito
de este tipo de investigacion, fue obtener la mayor informaciéon posible de las
diferentes realidades de la situaciéon que se deseaban estudiar (Anguera, 2008). Por
ello, con el desarrollo de esta investigacién, al igual que en el proyecto “Esto No es
una Clase”, no se pretendia generar conclusiones cerradas, sino al contrario, narrar
el trabajo a realizar y revelar los diferentes aprendizajes adquiridos. El desarrollo de

la investigacién se realizé de una forma ciclica y circular, sin principio ni fin.
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Es importante resaltar la importancia que tiene dentro del proceso investigativo la
dinamica de los trabajos en grupo. Los grupos poseen mayores destrezas que un solo
individuo, principalmente cuando existen diferentes formaciones y talentos (Booth,
Colomb, & Williams, 2001). Para ello, fue necesaria la participacion de diferentes
actores (jévenes investigadores, integrantes de los semilleros de investigacién, entre
otros), por medio de reuniones para reflexionar las diferentes experiencias vividas,
generar planes de accién y analizar toda la informacién recolectada, para de esta

manera, transformar el proyecto en un trabajo colaborativo.

A pesar de que la investigacion propuesta no cuenta de fases estaticas, sino que, al
contrario, estas se superponen y se mezclan unas con otras con el propésito de
responder a las cuestiones planteadas, se toma el esquema planteado por (Gémez,
Flores, & Jiménez., 1999) como una aproximacién de cémo se investiga desde una
metodologia cualitativa. La Figura 4 muestra las diferentes fases de la metodologia

cualitativa a utilizar.

Formulacién de Trabajo de
proposiciones campo
con base en las
3 éareas clave: Recoleccion Disposicién,
disolucion  de de d?ltos por transformacién
roles, no aula y medio de y reduccién de Informe y
cambio de cl.Ja,dernos de datos narracién de
metodologia. bitacora, la
videos, . .
fotografias. investigacion.

Figura 4. Fases de la metodologia cualitativa

Fuente: Elaboracién propia con base a (Acaso & Manzanera, 2015)
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En la fase preparatoria, se realizaron las primeras reflexiones y el disefio del proyecto,
esto incluyé la eleccién de las categorias a trabajar y la formulacién de las
proposiciones, partiendo de las tres areas clave del trabajo realizado en “Esto No es
una Clase”: Disolucién de roles, no aula'y cambio de metodologia. Adicionalmente, la
fase preparatoria, incluyé un trabajo de identificacion de la institucion de educacién
secundaria aliada, la eleccidn de la asignatura a trabajar, la revisién del curriculo de la
materia, la integracién entre los actores fundamentales y la seleccién de las tematicas

y la intensidad horaria de la participacion.

Una vez identificadas estas condiciones, se realizé una identificacion de herramientas
de apoyo y de practicas que facilitaran la implementacién de experiencias disruptivas
en educacion enfocadas en las tres areas clave mencionadas anteriormente. Esta
identificacion se realizé por medio de las siguientes etapas: analisis de contenido web
sobre las tres areas clave de la educacién disruptiva para identificaciéon de
herramientas y practicas y codificacién de las herramientas y las practicas en cada
area, utilizando software de investigacién cualitativa. Durante esta etapa de
identificacién se integré a los diferentes semilleros de investigaciéon pertenecientes al
programa Generacién ConCiencia, por medio de sesiones de ideacion.
Adicionalmente, en la etapa preparatoria fue necesario identificar las herramientas
adecuadas para la recoleccién de la informacién, teniendo en cuenta las caracteristicas
de la poblacién estudiada. Estas herramientas podrian incluir cuadernos de bitacora,

grupos de discusion, entre otros.

Partiendo de la seleccién de la institucién anfitriona y de la asignatura en la que se
implementarian las experiencias disruptivas, se dio inicio al plan de accién, segln las
horas de participacién acordadas en la fase anterior. De los diferentes acuerdos
resultantes de esta fase, se obtuvo informacién sobre la cantidad de alumnos

participantes de la iniciativa y los demas datos demograficos de interés para la
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investigacién. Dentro de la fase de trabajo de campo, se realizé la recoleccién de la

informacién utilizando las herramientas seleccionadas en la fase preparatoria.

Durante el trabajo de campo, la informacién se fue almacenando en los ordenadores
destinados para ello junto con el uso del software de andlisis cualitativo NVivo, para
la codificacion del analisis web de herramientas y practicas en experiencias disruptivas
de educacion y también, para la codificacién de los datos obtenidos por medio de las
herramientas investigativas en las areas de estudio. El andlisis no se inicié
exclusivamente en esta fase, se empezé a realizar desde el inicio del trabajo de campo.
De esta manera, se logré un trabajo ciclico entre la recolecciéon de datos, la
codificacién, el andlisis y la interpretacion de la informacion a lo largo del proceso de

investigacion cualitativa.

A continuacién, se describen los diferentes aspectos que se tuvieron en cuenta

durante la investigacién y aplicacion de las practicas halladas.

Se realizé el contacto con el profesor de matematicas Jairo Gutiérrez Balaguera del
Instituto Politécnico de la ciudad de Bucaramanga, Santander, donde se planteé la
posibilidad de ejecutar la investigacion en la clase que él dirige, a partir de ahi se
realizaron algunas reuniones para discutir los objetivos, el método y las caracteristicas

del estudio, asi como también planear las condiciones del mismo.

23



Jairo Gutiérrez

(Gutiérrez, 2018)

Se acordé con el profesor un esquema de trabajo que fue desarrollado por ély por la
joven investigadora en cada uno de los grupos de la asignatura de matematicas de 10°
grado. En cada una de las sesiones los observadores hacian presencia para recolectar

datos, detectar posibles fallas y asi realizar cambios o proponer nuevas actividades.

Al principio los observadores asistian a los salones para conocer coémo se
desarrollaban las clases e identificar el espacio y las interacciones entre el profesor y
el alumno, para de esta manera orientar la investigacién hacia actividades mas afines

a los grupos.

Algunas de las actividades que se habian hallado en la investigacién no fue posible
aplicarlas por problemas de tiempo, recursos y manejo de los temas de la asignatura,
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por lo tanto, se procedié a realizar una nueva bisqueda conforme a las observaciones

y acuerdos realizados con el profesor.

Fragmentos de las sesiones fueron registradas en imagenes, video y audio. Durante el
desarrollo de las sesiones de aula, las observadoras utilizaron una plantilla y notas para

registrar una serie de datos fundamentales.

Se selecciond la asignatura de matematicas del grado décimo del Instituto Politécnico.
La asignatura estaba formada por 4 grupos de aproximadamente 28 estudiantes por
cada salén de clase, los alumnos tenian edades comprendidas entre 14 y 17 anos y
estaba compuesto por ambos géneros. Dicha asignatura fue seleccionada de acuerdo

al criterio: nivel educativo secundaria.
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Practicas

Se presenté al profesor una lista con las practicas halladas en la investigacion y durante

una reunioén junto con una de las estudiantes de la clase se aplicé un filtro de acuerdo

a lo que se veia viable y adecuado para cada grupo de estudiantes. En esta reunién

también se definieron las fechas y las actividades que se iban a ejecutar en cada uno

de los grupos. Teniendo en cuenta una peticiéon que hizo el profesor y era que las

actividades estuvieran contextualizadas con las matematicas. La lista de las practicas

se describe a continuacién.

Tabla |. Practicas disruptivas en la educacion

Uno de los aspectos que mas llama la atencién del modelo de la
escuela Steve Jobs es involucrar el compromiso de los padres. Cada
seis semanas, los padres y entrenadores (no se les llama maestros)
se rednen para revisar el progreso de sus hijos y actualizar el plan
individual de aprendizaje. Lo mas interesante es que los padres
usan una aplicacién para iPad que se utiliza para rastrear el

progreso de su hijo en tiempo real, proporcionando mas detalles

que cualquier informe o reunién de padres.

Trabajar en proyectos con estudiantes y maestros de otros
colegios, universidades, organizaciones comunitarias y empresas
para resolver problemas del mundo real. Gran parte de esto
involucra el aprendizaje basado en la investigacion, donde los
estudiantes son animados a hacer y aprender de sus errores todos

los dias.

(Open
Colleges,
2017)

(Open
Colleges,
2017)
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Un enfoque en el aprendizaje personalizado les ensefa a los
estudiantes a tomar un papel activo en su propia educacién. El
aprendizaje basado en proyectos y en equipo les permitira aplicar
sus habilidades en roles de trabajo nuevos y de la mano con los

avances del futuro.

El Clintondale High School impulsa a que los estudiantes observen
las lecciones de los maestros en casa; de esta manera cuando van a
la escuela, llegan a solucionar sus dudas y resolver problemas con
la guia de sus maestros. De igual modo tienen acceso al apoyo y la
experiencia de sus maestros lo cual garantiza que el campo de

juego este nivelado para todos los estudiantes.

(Open
Colleges,
2017)

(NOODLE,
2015)
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La Escuela Grand Rapids Museum School esta redefiniendo qué
aspecto tiene un aula. Los museos, los parques zoolégicos y otros
centros publicos ya no estan destinados para viajes de campo, sino
que sirven como escuelas. En estos sitios de inmersion, los
estudiantes obtienen acceso inmediato a fuentes primarias que

sirven de base para sus investigaciones académicas y creativas.

(NOODLE,
2015)
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Una vez al ano durante dos semanas, los colegios Innova Schools
suspenden cualquier actividad para que los estudiantes trabajen en
un desafio social especifico, este desafio es creado por un programa
de innovacién para generar cualidades de liderazgo en sus
alumnos. Luego de terminar su investigacion muestran su solucién
en un tipo de exhibicién de feria cientifica, lo que permite a la
comunidad contrastar el enfoque de un alumno de 3° grado con un

enfoque de | 1° alumno con el mismo desafio.

El poder de la falla es un proceso que consiste en planificar, hacer,
estudiar y actuar. De esta manera cuando los estudiantes fracasen
no se van a frustrar y van a buscar la forma de solucionarlo. Por
ejemplo, cuando se resuelve un problema matematico complicado,
los estudiantes primero nombran el problema (dibujando una
imagen si es necesario) Y planifican un primer paso. Luego,
al hacerlo, trabajan el problema con ese plan y ven qué tal les fluye.
Después estudian el progreso vy, si estan en el camino correcto,
contindan; de lo contrario, comienzan de nuevo de una forma
diferente. Luego, le preguntan a los demas qué hicieron y obtienen

mas informacién. Finalmente, actian para completar el problema

(EdSurge,
2014)

(Johnson,

2017)
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o comenzar de nuevo con un enfoque diferente. De esto se trata

el aprendizaje real, ademas de dar la oportunidad para volver al

concepto y descubrir el error.

Cuando una tarea es formulada por el maestro, es dificil para los
estudiantes explorar y ser creativos dentro de esas pautas, y mas
cuando la calificacién esta en juego. Con un proyecto abierto, los
estudiantes pueden elegir el tipo de proyecto en el que quieren
trabajar y por el cual seran calificados. Esto permite que trabajen
desde sus propios intereses y presenten sus descubrimientos con

verdadera pasion.

Cuando se les pide a los estudiantes que creen una presentacion

para su proyecto Yy luego opinen sobre las ideas de los demas con
argumentos sdlidos, se desarrolla naturalmente una cultura de
colaboracién. Se da la libertad de que los estudiantes opten por

trabajar en grupo, aunque algunos prefirieran trabajar de forma

(Provenzano,

2015)

(Carter,
2014)
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individual. Ademas, se hace interesante que creen grupos fuera del
aula, encuentren asesores o mentores y puedan hacer entrevistas

acerca del tema.

Disenar actividades en equipo para detonar la creatividad como,

por ejemplo: utilizar marshmallows grandes y pequefos y pasta
cruda, para que en grupos construyan la torre independiente mas
alta. Se puede ajustar la tarea dando a diferentes grupos cantidades
ligeramente diferentes de los recursos a utilizar, establecer un
limite de tiempo, o hacer cualquier cosa que los rete. Una vez que
los estudiantes comienzan con el desafio, sacan todo su
conocimiento del algebra y fisica para explicar por qué ciertos
planes funcionarian o no, ademas ponen a prueba sus habilidades
de comunicacién y planificacién, mientras el maestro se sienta y

observa cémo estalla la creatividad.

(Provenzano,

2015)
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Al finalizar un proyecto, se les pide a los estudiantes que realicen
una charla estilo TED sobre su tema. Los estudiantes practican sus
conversaciones de TED entre si y proporcionan criticas Yy
comentarios sobre los lanzamientos de sus videos. También se les

pide crear sus propios sitios web para reflexionar sobre su proceso.

(Carter,
2014)

Explicaciones de igual a igual: cuando los estudiantes explican lo
que han aprendido a sus companeros, los recuerdos que se tienden
a desvanecer se reactivan, fortalecen y consolidan. Este método no
solo aumenta la retencién, sino que también fomenta el

aprendizaje activo Y la transferencia de conocimiento.

(Terada,
2017)
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Esta practica es similar a la revisién periédica del material, pero a
través de una prueba instantanea rapida al comienzo o al final de
una leccién a través de Kahoot, una aplicacién basada en juegos en
linea. Esta aplicacion funciona evaluando los conocimientos de los
estudiantes con un sistema de puntuacién por preguntas correctas,
es perfecta para gamificar el aula y hacer que los estudiantes
aprendan divirtiéndose. Esta popular plataforma se puede utilizar

de forma gratuita si se tiene acceso a una conexién de internet.

Habitualmente es mas facil recordar informacién que se ha
presentado de diferentes maneras, y mas, si las ayudas visuales
ayudan a organizar la informaciéon, asi como combinar texto con
imagenes. Por ejemplo, emparejar una lista de paises invadidos por
las fuerzas alemanas durante la Segunda Guerra Mundial con un
mapa de la expansiéon militar alemana puede reforzar esa
leccién. Es mas facil recordar lo que se ha leido y visto, en lugar de

uno de los dos.

(Terada,
2017)

(Levin, 2002)

(McDaniel,
2015)
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Ofrecer una bolsa de tres articulos y un ndmero. Los nimeros
emparejan a los estudiantes. A medida que los estudiantes se
agrupan, tienen siete minutos para disefar una invencién con estos

tres elementos. De esta manera se puede revisar lo que se vio en

el dia anterior.

Fomentar la colaboracién en el aula asignando estudiantes a grupos
para que revisen sus tareas, hagan hojas de trabajo diarias,
participen en debates moderados y proyectos practicos. Esto crea
habilidades colaborativas y conduce a un aprendizaje y una
comprensién mas profunda. A menudo, estas pruebas estan
disefadas para ser mas dificiles que las asignaciones
individuales. Los estudiantes rapidamente se dan cuenta de que son
capaces de resolver problemas como un grupo y que no podrian

resolver como individuos.

(Desautels,

2015)

(Edutopia,
2012)
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Dejar que los alumnos se ensefien unos a otros. Los maestros
ceden la palabra a los estudiantes para que puedan ensefarse unos
a otros. En la clase de matematica, los estudiantes reciben

problemas de clase desafiantes que los alientan a buscar ideas y

consejos de los miembros de su grupo.

(Edutopia,
2012)
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Los estudiantes necesitan oportunidades para comunicarse entre si
en torno a su aprendizaje, hacer preguntas, guiarse y reflexionar
juntos. Si la clase es grande se puede reducir a grupos mas
pequenos para que los estudiantes callados puedan tener mas

participacion y que todos puedan ser escuchados.

(Alber,

Classroom

management,

2012)
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"Construir y mejorar las ideas sin usar un lenguaje de juicio". En  (Ferlazzo,

lugar de eso usar frases como "y" o "qué pasaria si" en lugar de 2015)

"pero" es una forma de ofrecer sugerencias y permitir que las ideas

creativas fluyan sin temor.

Actuar amigable de otras maneras. Sonreir, bromeary, a veces, dar (Ferlazzo,

un ligero toque de apoyo en el hombro de un alumno. 2015)
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Un enfoque efectivo es motivar a los estudiantes a generar sus
propias conexiones y descubrir por si mismos la relevancia del
material del curso para sus vidas. Este método brinda a los
estudiantes la oportunidad de establecer vinculos con temas y areas

de mayor interés para sus vidas.

Publicar el trabajo de los estudiantes. Cuando la exhibicién de
ensayos, poemas, proyectos y examenes domina las paredes, la
propiedad de los estudiantes de la sala es propiedad de los
estudiantes. Cuando miran a su alrededor y ven sus propios
escritos y pensamientos, experimentan un mayor nivel de

satisfaccién y comodidad que si ven carteles comprados en la

(Ferlazzo,

2015)

(Alber, 201 1)
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tienda. Dicho esto, si se necesitan carteles informativos, se puede

solicitar a los alumnos que los creen.

Leer con los estudiantes. El mensaje que envia esto es: “me gusta (Alber, 201 1)
leer. No solo te cuento esto y te cadlifico sobre cudnto lees, leo
contigo. Ves mis expresiones faciales cuando lucho por entender algo
dificil y ves cuando siento emocién en una parte triste o divertida. Yo

también soy un lector”

Aprovechar cada oportunidad para demostrar amabilidad. (Alber, 201 1)

Escribir con los estudiantes. El mensaje que envia esto es: me gusta  (Alber, 201 1)

escribir. “No solo te digo esto y te califico sobre lo que escribes, escribo

contigo. Me ves luchando mientras estoy redactando un poema o una
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carta, y me ves contemplando nuevas palabras, tachando las viejas y

arriesgindome mientras lo reviso. Yo soy escritor, también”

Si se inicia una tarea con, "tendras tres opciones", los estudiantes  (Alber, 201 I)
pueden incluso emocionarse y a menudo estan mucho mas
dispuestos que cuando se dice: "la tarea es ...". Al darles opciones,

se les envia un mensaje de que se respetan sus decisiones.

El arte y la musica alimentan el alma. Incorporar estos dos (Alber, 2011)
rutinariamente en las lecciones. Esto crea un ambiente mas

agradable para ellos.
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Capitulo i

Desarrollo del trabajo de campo

Este trabajo se enmarca en la investigacién “Aplicacion de las técnicas de la educacién
disruptiva en Colombia” que tiene como propésito analizar los resultados de la
aplicacion de las practicas que se investigaron a partir de la metodologia propuesta en
una asignatura de educacién secundaria, tomando como base el proyecto “Esto no es
una Clase”. La informacién que resulté de este trabajo fue codificada, analizada e

interpretada para estructurar los resultados que se presentan en este libro.

A la par se ejecutaron diferentes talleres de ideacién los cuales fortalecieron la
investigacién dando un panorama mas amplio de lo que piensan los estudiantes. Estos
talleres se realizaron con los semilleros de investigacion vinculados al proyecto de tres

universidades diferentes en las ciudades de Barrancabermeja, Bucaramanga y San Gil.

Talleres de ideacién con semilleros de investigacion

Se realizaron algunas sesiones con los semilleros de las universidades vinculadas al
proyecto. Se ejecutdé un taller de ideacién por cada semillero; los semilleros
participantes fueron los siguientes: semillero de investigacién Psiké luridicus de la
Universidad Cooperativa de Colombia — sede Barrancabermeja, semillero de
investigacion SIGMSE de la Fundacién Universitaria UNISANGIL y el semillero de
investigacion INNOTEC de la Universidad Industrial de Santander. Estos talleres
estuvieron fundamentados en la metodologia Design Thinking, como un enfoque

creativo para resolver problemas. Dicha metodologia se compone de varias fases que
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son: empatizar, definir, idear, prototipar y evaluar. En este caso, se hizo un énfasis en
la fase de ideacidn, aqui los integrantes de los semilleros asumieron un reto luego de
que se contextualizara el tema de educacién disruptiva, este reto consistié en resolver
tres preguntas clave relacionadas con la tematica del proyecto de investigacién, estas
preguntas fueron: ¢Cémo te hubieran gustado que fueran tus clases de matematicas?,
¢Qué te hubiera gustado aprender? Y ¢Qué actividades o experiencias propones para
que sea disruptiva tu clase? A partir de estas preguntas se obtuvieron ideas que
permitieron tener una visién mas cercana de la percepcion y los pensamientos que
tienen los estudiantes de sus clases, este ejercicio también facilité una interpretacion

mas real de lo que esperan aprender y cémo.

En las siguientes imagenes se pueden ver algunas de las ideas que los estudiantes

plasmaron en los talleres.
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En la siguiente imagen se pueden observar las ideas mas comunes que aportaron los

estudiantes en los tres talleres, la mayoria de estudiantes estuvieron de acuerdo con:

Sesion de ideacién

Organizacién Aplicacién alavida Contextualizacién
diferente del salén real

Flexibilidad en el horario Clases mas practicas

Clases mas
humanizadas

personalizado amistosos

= grupales -

Figura 5. Resultados de las sesiones de ideacién
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Universidad Cooperativa de Colombia
Barrancabermeja
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UNISANGIL
Fundacion Universitaria de San Gil
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Dinamicas propuestas por los asistentes al taller.
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A continuacion se describen los resultados de las observaciones hechas por la
investigadora principal del proyecto Silhi Alejandra Pineda Fontecha, la joven
investigadora y trabajadora social Ana Cristina Ardila Caballero y la estudiante de
Ingenieria Industrial Andrea Katherine Jerez Galvis integrante del semillero de
investigacion en gestidn de la innovacién tecnolégica y social — SIGITS de la UIS; dichas
observaciones se realizaron en la clase de matematicas en los diferentes cursos de 10
grado dirigidos por el profesor Jairo Gutiérrez Balaguera en las instalaciones del
Instituto Politécnico de Bucaramanga, con el fin de identificar espacios donde las
herramientas y practicas de apoyo se pudieran integrar para facilitar la

implementacién de experiencias disruptivas en esta clase.

Para la recoleccién de los datos se emplearon unas plantillas que se pueden ver en los

documentos anexos.

En la siguiente figura se muestra la estructura del horario habitual del colegio de lunes

a viernes.
I Un dia normal de colegio |
m Inicia la jornada académica
Clase
m
9:3 Clase

m Finaliza la jornada académica

Figura 6. Horario Instituto Politécnico
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Generalidades

Seglin las observaciones realizadas en esta seccién, se muestran los factores y
caracteristicas halladas. La primera visita fue realizada el viernes 18 de agosto de 2017
durante el horario de la asignatura (8:00 a 8:45 y 9:30 a 10:00) y se encontré lo
siguiente:

| Caracteristicas |

24 estudiantes en el salon de clase Bromas

16 pupitres
Conexién libres en el salon

con la
realidad Confianza Entusiasmo Motivacion

Distracciones Autonomia

Argumentacion Libertad de
expresion Busca de
reconocimiento
Flexibilidad Analisis

Figura 7. Principales caracteristicas del salén de clase
Se evidencia una buena relacién profesor-estudiante.
El tono y el volumen de la voz por parte del profesor es claro y adecuado.

El profesor los anima constantemente a que desarrollen sus propias interpretaciones
evitando que memoricen y por medio de preguntas motiva a los estudiantes a indagar

y asimilar mejor los temas.
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Cuando una palabra o idea no se entiende, el profesor propone una actividad practica

para que comprendan mejor el tema.

A cada estudiante que desee aportar se le da la oportunidad de pasar al frente a

expresar su idea.

El profesor nunca les pide que hagan silencio cuando hablan todos al mismo tiempo,
son los mismos estudiantes los que exigen a sus companeros poner atencion y hacer

silencio.

El profesor escucha de cerca a los estudiantes que no hablan tan duro; los escucha a

todos asi repitan lo que otro estudiante ya dijo.

Durante el desarrollo de la clase es permitido hacer bromas (un estudiante pasa al

frente a imitar al profesor).

Los estudiantes sienten que son una familia.

Cada asignatura se ve en un salén diferente.

El profesor se sabe el nombre de todos sus estudiantes.
El profesor no los obligar a tomar apuntes en clase.

El profesor se ubica en diferentes puntos del salén durante el desarrollo de la clase y

se sienta en los puestos de los estudiantes.

Los estudiantes son libres de sentarse en el puesto que quieran, algunos se cambian
de puesto en varias ocasiones, también se pueden sentar en la ubicacién que quieran
y por lo general se ubican en filas debido a que en ese salén se ven diferentes
asignaturas y no todos los profesores son igual de flexibles, asi que prefieren conservar
en orden el salén, aunque hay algunos estudiantes que deciden sentarse junto a los
ventiladores.
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Algunos estudiantes tienen uniforme de educacién fisica, otros de diario.
Los estudiantes buscan el reconocimiento del profesor.

El profesor los felicita publicamente cuando muestran actos de andlisis propio y

resuelven los ejercicios usando diferentes tipos de métodos.
Se hace uso del video beam durante la clase para proyectar dibujos de los ejercicios.

Los estudiantes pueden distraerse con facilidad si se presenta un tema externo a la

clase.

Descripcion fisica del salon

El escritorio del profesor esta ubicado en la parte superior derecha del salén.

En la parte superior izquierda esta un balde, una caneca, dos escobas, un recogedor

y un botell6n de agua.
Hay dos ventanas ubicadas en las paredes derecha e izquierda del salén.

Los estudiantes que se sientan en la fila lateral a Ia ventana de la parte derecha sienten

mas calor.
Sobre el escritorio del profesor hay un computador portatil y una botella de agua.

Hay dos tableros, un video beam, cinco parlantes pequenos, un parlante grande, tres
ventiladores, cortinas negras en las ventanas y unas gavetas en la pared del lado

derecho.

La puerta de la entrada es de color negro y tiene una ranura para ver a través de ella.

57



Ni las paredes, ni los pupitres estan rayados.

En la parte derecha de atras del salén hay un cable con una mala conexién, dejando

una parte del cable expuesta.

A través de la ventana ubicada en la parte derecha del salén se ven muchos edificios

y se escucha mucho ruido exterior proveniente de la cancha (patio de descanso).

El salén esta iluminado con lamparas fluorescentes a pesar de contar con un gran

ventanal.
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Estructura de una clase

Se observa al comienzo de la clase una proyeccién en el tablero.

Se inicia la clase con la toma de asistencia y verificacion de lista de estudiantes.
Mientras el profesor llama a lista, los estudiantes siguen hablando y caminando por el

salén.

Luego de esto se hace una revisién de lo que se realizé en la clase anterior, para esto,
el profesor elige a un estudiante quien pasa al frente y hace el recuento; el profesor
pide que hable un poco mas fuerte y le realiza preguntas incentivando la reflexién,
mientras que los demas estudiantes realizan sus aportes evidenciando un interés por

complementar el tema.
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Durante la exposicién del estudiante, el profesor le pide que no le hable a él, sino ala
clase, posteriormente pasa a sentarse en las ultimas sillas del salon para poner
atencion; aunque el profesor sugirié que expusiera una idea, dijo muchas mas y dibujé
en el tablero tratando de explicar mejor lo que aprendié. Al finalizar su intervencién

el profesor lo felicita por el aporte a la clase.

Para que el concepto que estan viendo quede un poco mas claro hacen un ejercicio

practico mientras siguen haciendo chistes.

Al avanzar la clase, una estudiante tiene un nuevo concepto y aunque se siente
insegura de pasar al frente, el profesor la anima. Pese a que no habla tan fuerte sus
demas companeros hacen silencio y prestan atencion. El profesor se sienta en otra

ubicacién del salén.

Si se plantea una idea de temas venideros, se hace una pequena explicacién, pero se

aparta, para seguir con el tema central de la clase.
Analizan la historia del tema que estan aprendiendo para saber su origen.

Luego se muestra un ejercicio para motivar a los estudiantes a encontrar una solucién,
mientras el profesor se desplaza por todo el salon chequeando lo que van haciendo

los estudiantes.

Varios estudiantes pasan al frente a intentar resolver diferentes ejercicios mientras el
profesor y sus compaferos le ayudan. Si la solucién del ejercicio no queda clara para
todos, él lo intenta resolver y explicar de otra manera. También los ayuda

individualmente en las dificultades y preguntas que tienen.

Cuando suena el timbre para salir a descanso, la mayoria de estudiantes salen del
salén, mientras unas estudiantes se acercan a contarle al profesor algo que estan

haciendo como proyecto extra de las clases.
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Al volver del descanso el profesor vuelve a revisar la lista para saber quién no entré.
Los estudiantes llegan con la energia muy alta, hacen mucho mas ruido y se evidencia

irrespeto entre ellos.

Los estudiantes vuelven y se sientan donde ellos quieren, luego otra estudiante pasa
a argumentar un concepto por peticion del profesor, mientras él se sienta desde otro
angulo a observar; algunos estudiantes intentan ayudarla, pero otros piden que no

digan nada para que la estudiante aprenda.

Hay contados estudiantes que hablan y hacen cosas sin relacion al tema de la clase

(trabajan en tareas de otras materias).

Luego de que la estudiante termina de explicar, el profesor pone mas ejercicios para
que todos lo resuelvan mientras pone musica gusto de él, aunque los estudiantes
quieren escuchar la musica que les gusta, no habia internet en el aula para buscar
alguna cancién y el sonido no era muy bueno. Algunos estudiantes le piden que le suba
el volumen, otros que le baje, suenan dos canciones mientras resuelven el ejercicio y

apaga la musica.
Hay estudiantes que al terminar el ejercicio gritan la respuesta.
No se evidencia afan por finalizar la clase.

Al terminar la clase se recuerda que quedé pendiente y el profesor les deja una tarea

de autoevaluacién.
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Resultados de la aplicacion

En este segmento se describe la experiencia que se tuvo en cada una de las practicas
que fueron seleccionadas en la reunién con el profesor Jairo Gutiérrez y la estudiante
Vanesa Sanchez. Cada una de ellas fue elegida teniendo en cuenta que no se podian
realizar salidas fuera del colegio porque implicaba una responsabilidad muy grande,
también tenian que ser actividades que invitaran a la critica y que les permitiera
identificar el rol que desempenan las matematicas en sus vidas, que fueran de facil
implementacién, que no requirieran mayor presupuesto y recursos, y que estuvieran
centradas en los estudiantes, en sus emociones y capacidades, dandoles valor como
seres humanos. Varias de las practicas tuvieron que ser modificadas y adaptadas segun

a las caracteristicas particulares de cada grupo y se describe la experiencia a

continuacion.

Evaluacion

El concepto de evaluacion tiene una serie de definiciones importantes, entre ellas: la
evaluacién es la actividad mediante la cual se emiten juicios de valor sobre el proceso
de aprendizaje y el producto del alumno, sobre la base de criterios de calidad
predeterminados para tomar decisiones de acuerdo con el significado dado al enfoque

de evaluacién: ajuste, mejora, seleccién, certificacion, etc. (Manolescu, 2010)

Esta practica fue identificada como un medio para que los estudiantes reconozcan

como han evolucionado frente a su aprendizaje y su valor como seres humanos y
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actien frente a esos descubrimientos, si hay fallas trabajar sobre el error y
evolucionar. Muchos de los estudiantes se preocupan por sus notas por que sus
padres se las exigen, es una forma en la que ellos pueden ejercer un control e
inspeccionar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, sin entender en realidad el
proceso de introspeccion que constituye realizar un analisis reflexivo sobre qué y

cémo se ha adquirido el conocimiento.

La evaluaciéon se realiza por medio de un formato que llevan cada uno de los
estudiantes desde el principio del afio, alli consignan toda su evolucién en cuanto a los
temas vistos en clase y su desarrollo personal. Este registro es muy reflexivo y
consciente, luego al final de cada periodo los estudiantes se ponen su propia nota de

forma cuantitativa.
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Imagen |. Formato de autoevaluacién

Tomado de: (Balaguera J. G., 2018)

Actividad fuera de clase: patio de descanso

El trabajo en grupos aparece como un instrumento necesario para lograr obtener
aprendizajes significativos y un creciente interés por el conocimiento. De esta manera

se rompe con el esquema excesivamente escolar y se refuerza el interés por la tarea.

(Vilches & Pérez, 201 1)

Entre otras razones, el hacer actividades al aire libre hace que se aprovechen las
virtudes que constituye la intervencién pedagégica en un area diferente al aula

tradicional, siendo conscientes de los potenciales valores educativos del medio
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natural. Estudiar al aire libre se puede considerar como la mayor aula del mundo y
presenta unas posibilidades educativas y de aprendizaje tan amplio que desbancan a

cualquier area curricular y escenario educativo. (Gallegos & Extremera, 2007)

De esta manera los mismos estudiantes le propusieron al profesor realizar la clase
fuera del aula, en esta ocasién se dirigieron al patio de descanso donde ellos realizaron
un juego y pusieron a prueba los conocimientos aprendidos en clase. El juego consistié
en amarrar una bomba al zapato de cada estudiante y a medida que se hacian
preguntas acerca de la vida de Aristételes, se explotaban las bombas de los
estudiantes que no respondieran la pregunta acertadamente. Al final ganaba el que

tuviera la bomba en el pie.
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_ FW

Aqui se puede ver como se rompe el formato, una clase fuera del aula, se desaparece

la arquitectura vertical centralizada en el profesor, es decir, la relacién tradicional que
existe entre el profesor y el alumno se convierte en una oportunidad para generar

conocimiento de manera conjunta.
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Busqueda de una solucion a un problema de la vida real

mediante las matematicas

Esta actividad se caracterizé por tener cierto nivel de dificultad lo cual fomenté una
forma diferente de pensar en los estudiantes, esto conllevé a una interaccién entre
ellos tanto en la busqueda de la solucién como en la discusién de los resultados. Por
medio de esa reflexién se generaron diferentes puntos de vista en cuanto a los temas
que ellos mismos propusieron demostrando todo el potencial que han desarrollado.
A pesar de ser una actividad no obligatoria los alumnos manifestaron un gran interés

al realizar unas presentaciones de sus propuestas con una excelente calidad.

Las presentaciones contenian datos e informacién relevante en cuanto a cifras y un
analisis de ellas, incluyendo informacién que los alumnos consideraron importante,
utilizando recursos como el video beam, presentaciones en power point y lecturas.

La actividad fue percibida como un reto y por medio de esta se activaron habilidades
y afloraron capacidades de razonar, interpretar y aplicar sus conocimientos en

situaciones reales.

Los argumentos que presentaban los estudiantes eran muy sélidos y se basaban en
lecturas propuestas anteriormente en clase, se apoyaron de conocimientos previos,
con lo cual se puede afirmar que se ha promovido un tipo de interaccién en la que ha
sido posible adoptar diferentes perspectivas, elaborar y escuchar argumentos,
reconstruir las ideas expresadas en un grupo y mostrar desacuerdos de una forma

respetuosa y tolerante.
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Un grupo de estudiantes eligié el tema del suicidio en los jévenes, en la socializacién
de las soluciones presentaron informacién consultada como cifras, efectos y causas,
ademas investigaron el impacto de las matematicas en el contexto social y
encontraron que ayudan a la mejora de la comprensién del universo, asimismo
hallaron una conexién entre la problematica social y la historia de las matematicas en
los pensamientos de Aristételes y Pitagoras, donde ellos estaban en contra del suicidio
y fundamentaban sus pensamientos desde un punto de vista matematico, el mundo
estd compuesto de un nimero finito de almas y la salida repentina e inesperada de

alguna de ellas provoca un desequilibrio y rompen la armonia del planeta.

Un estudiante aporta su opinién al debate y dice que lo del equilibrio es algo mas
filoséfico, que las personas estan compuestas de conocimientos, recuerdos Yy
sentimientos, e interactan de esta manera creando una realidad, cada uno le da un
sentido a la vida. Segun la ciencia el alma no existe, el cuerpo funciona por medio de
las conexiones neuronales que tiene el cerebro y de ahi se produce el conocimiento.
La forma en la que trabajaron fue asignando un tema a cada uno de los integrantes del

grupo Y luego reunieron su conocimiento y sacaron diversas conclusiones, entre ellas
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diferentes pensamientos de personajes histéricos como el de Sécrates que se centrd

mas en lo religioso, para él, el suicidio era una ofensa hacia la ley divina.

Con respecto a estas observaciones algunos companeros opinaron que la relacién
que habian establecido con las matematicas no identificaron el aporte de las
matematicas a la solucién, y como con las matematicas se puede mitigar los

sentimientos negativos que provoca el suicidio.

Los integrantes del grupo lider del tema argumentaron que los pensamientos de estos
personajes aportan diferentes soluciones por ejemplo hacer un examen de la
conciencia siempre es el mejor medio para cuidar el alma. Otra solucién es utilizar las
matematicas como un medio de distracciéon para mantener la mente ocupada, educar
a la gente para que desarrolle el pensamiento abstracto como competencia para
entender el significado o esencia de las cosas (Jimenez, Flores, Urquieta, Sanchez, &
Haro., 2007) y vean las consecuencias de sus actos, en eso puede aportar las

matematicas.

Una de las estudiantes pregunta icudl es la tasa de suicidio en Colombia?, los
estudiantes que investigaron aseguraron que ha crecido la tasa de suicidio sobre todo
en los jovenes siendo la tercera causa de muerte mas frecuente en personas con

edades entre |5 a 24 afnos y la sexta en personas entre 5y 14.

Otros estudiantes opinaron que las matematicas pueden llevar al suicidio a personas
que no tienen tolerancia al fracaso y de tantos intentos investigando pueden llegar a
la depresién y decidir acabar con sus vidas. Aqui el profesor les recomienda leer el
libro “La conquista de la felicidad” de Bertrand Russell donde el autor narra que en
un momento de su vida se queria suicidar y encontré en las matematicas mas opciones

y un sentido a la vida.
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Otro de los temas que investigaron fue “La corrupciéon en Colombia”, la estudiante
utilizé una metafora para explicar el termino en corrupcién, si alguien se unta las
manos con grasa si y toca algo lo va a ensuciar, asi funciona la corrupcién se hace mal
uso del poder para sacar ventajas propias y se da en todos los ambitos, no solo en la

politica, sino en la economia, en los negocios y entre otros sectores.

La estudiante cita algunas cifras de los paises mas corruptos del mundo y concluye
que los paises menos desarrollados son los mas corruptos que los paises que son
potencias y que tienen un desarrollo educativo y tecnolégico mas alto. Si se elimina la

corrupcion la economia de los paises seria mejor.

En Colombia, Antioquia fue el departamento mas corrupto segiin datos del afio 2012,
segundo lugar Chocd, en tercero Atlantico y entre los ultimos, es decir, los menos
corruptos Santander y entre los sectores donde mas se ve la corrupcién es en el de

la salud.

La solucion que propone la estudiante es crear una aplicacién donde los altos
funcionarios publiquen los gastos y las inversiones del estado, como una rendicién de
cuentas para que los ciudadanos puedan saber en qué se gasta el presupuesto de la

nacion.

Segln la opinién de uno de los estudiantes Colombia es uno de los paises mas
corruptos y hacen una conexién entre el suicidio con el tema de la corrupcién y
concluyen que la pobreza y las demas consecuencias que trae la corrupcién influyen

negativamente en el ser humano.
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Kahoot!

Las tecnologias digitales tienen un profundo impacto en las economias y las sociedades
y estan cambiando la forma en la que las personas trabajan, se comunican, participan
en actividades sociales y se divierten. El papel de la educacién y las habilidades para
promover la innovacién es fundamental. Sin embargo, a pesar del enorme potencial
de la digitalizacién para fomentar y mejorar el aprendizaje, el impacto de las
tecnologias digitales en la educacién en si mismo ha sido superficial. Las inversiones
que se han realizado en TIC (Tecnologia de la informacién y la comunicacién) en las
escuelas ain no han dado como resultado la transformaciéon de las practicas
educativas, probablemente porque el enfoque primordial en hardware y conectividad
ha impedido estrategias igualmente poderosas para aumentar las habilidades TIC de
los docentes, mejorando el desarrollo profesional, reforma de pedagogias y

produccién de software y cursos apropiados (OECD, 2016).

Kahoot es un juego de aprendizaje gratuito por medio de una aplicacién en linea,
funciona para todas las edades y para cualquier tema, incluso en varios idiomas. Alli
se pueden crear una serie de preguntas de opcién multiple o probar algunas ya
creadas por otros usuarios. El formato y el nimero de preguntas son totalmente
editables, es decir que el usuario creador del cuestionario las puede modificar segin
el objetivo de aprendizaje, se pueden agregar videos, imagenes y diagramas a las
preguntas para ampliar la comprensiéon. Los kahoots funcionan mejor en un entorno
grupal como el aula.Los jugadores responden las preguntas en sus propios
dispositivos, mientras que los juegos se muestran en una pantalla compartida para unir
la leccién. Este juego fomenta el aprendizaje social, desbloquea el potencial de los

alumnos y profundiza el impacto pedagégico. (Kahoot!, 2018)
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En esta actividad hubo dificultades con los recursos que se necesitaban para el buen
desarrollo de la practica, no habia conexiéon a internet y no todos los estudiantes
contaban con un dispositivo que les permitiera descargar la aplicacién, por lo cual solo

unos pocos alumnos pudieron participar de la actividad.
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Inclusive la muisica como elemento fundamental en la vida de las personas y sobre
todo en la de los jovenes fue integrada en la clase. La musica, suele ser utilizada para
crear estados de animo deseados, para generar movimiento y bailar, para recordar
momentos concretos, para relajarse o concentrarse. Varias investigaciones realizadas
en los siglos XX y XXI han apoyado lo que ya se sabia por experiencia propia: la
musica tiene un gran efecto en la mejora del aprendizaje. Sin embargo, dentro del
ambito académico la musica esta presente en la etapa preescolar donde se relaciona
con las actividades ludicas y creativas, pero a partir de cierta edad, la educacién pasa
a ser un proceso formal y estructurado y desaparece de las dinamicas diarias de clase.

(Acaso & Manzanera, 2015)

A pesar de que el profesor hace uso de este recurso en clase, el sonido y la conexién
a internet impiden una buena experiencia. La musica es un elemento que hay que
tener en cuenta en el aula, pero al mismo tiempo, es una herramienta de uso
complejo, entre otras cosas porque no toda la musica es percibida de la misma
manera por todas las personas, por lo cual no se puede decir a ciencia cierta si un
determinado estilo de musica es relajante y otro no, o qué tipo es mas adecuado para

estimular el aprendizaje (Tobar, 201 3).
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Desenmascarando

Las interacciones centradas en experiencias emocionales compartidas conducen a
la formacién de vinculos sociales y al alivio de los sentimientos de temor, inquietud

y ansiedad. (Bellocchi & Ritchie, 2016).

Steve Gates, director de YAP Chicago, hizo la conexién entre los conflictos familiares
y las escuelas y llego a la conclusién de que "hay una correlacién muy directa entre los

problemas familiares y la conducta de los nifios en las escuelas". (Amato, 2005).

Paul R. Amato (Tough, 2012), profesor de sociologia y demografia de la Universidad
Estatal de Pensilvania, realizé un estudio sobre los efectos de la relaciéon que tienen
los padres en los nifos. Encontré que los nifos con padres divorciados tienen un
menor desempeno en sus calificaciones, tienen problemas de conducta, agresividad,
depresién, estrés y baja autoestima que aquellos que tienen padres casados. Aunque,
los niflos que crecen con padres casados también pueden evidenciar problemas de
adaptacion si estan expuestos a situaciones dificiles, como la pobreza, conflictos,
violencia, negligencia y abuso de sustancias. En consecuencia, la relaciéon que lleven

los padres afecta directamente en el rendimiento de los estudiantes.

En este caso las escuelas no pueden sustituir a un hogar estable y afectuoso, pero
pueden ayudar a los estudiantes a que se formen como personas integrales mediante
el acompafnamiento responsable de los profesores y las instituciones educativas y mas
aun si se ofrece una asesoria personalizada identificando los problemas propios de los

estudiantes. (Horn, 2014)

En una de las clases los estudiantes empezaron a expresar todo aquello que los hacia

sentir un bajo estado de animo, sucedié de manera espontanea, los estudiantes
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empezaron a expresar sus sentimientos dejando a un lado el temor y revelando las
situaciones que los llevaban a sentir tristeza, rabia, mal humor, o cualquier
sentimiento negativo. En la mayoria de los casos estos se debian a problemas
familiares, econémicos, falta de atencién, entre otros. Este ejercicio se dio gracias al

nivel de la confianza que les transmite el profesor.

Fue interesante ver como reflexionaban juntos, se daban consejos entre ellos,
manifestando una capacidad de entendimiento y comprension por lo que sus
compaferos pudieran sentir, respetando y teniendo una buena convivencia en el aula.
Todo esto se originé al desencadenar una pregunta: hablemos de nosotros, ¢Cémo

nos sentimos?, esto los invitdé a expresar sus sentimientos con libertad.
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Blog Matematicando
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TALLERES DE NIVELACION PERIODO |~ TALLERES SUPERBASICOS

DESPERTAR INTERES POR APRENDER MATEMATICAS CON UN ENFOQUE
DIFERENTE, * LA MATEMATICA SI VIVE PARA SERVIR" 1.G.B

CALCULO v ESTADISTICA v MATEMATICA HUMANIZANTE v
NUMEROS REALES RioDo 1 v TALLERES SUPERBASICOS v

MATEMATICANDO395 S

RECTA

ECUACIONES DELA
RECTA

PLANO CARTESIANO
FUNCIONES >

INECUACIONES

DESPERTAR INTERES POR APRENDER MATEMATICAS CON UN ENFOQUE
DIFERENTE, ~ LA MATEMATICA S1 VIVE PARA SERVIR" 1.G.B

CALCULO v ESTADISTICA v MATEMATICA HUMANIZANTE v
it TALLERES DE NIVELACION PERIODO | LA MATEMATICA SI

MATE M ATIC ANDO3 9 5 VIVE PARA SERVIR

LAHISTORIA DE LA
MATEMATICA
HUMANIZA LA
ENSENANZA 01

LA HISTORIA DE LA
MATEMATICA

HUMANIZA LA
ENSENANZA 02

Imagen 2. Portada del blog Matematicando

79



El aprendizaje virtual puede ofrecer lecciones adaptadas a cada alumno y da la libertad
de acceder al conocimiento en el lugar y momento mas adecuado para el estudiante.
Asimismo, los profesores se deben concentrar en desarrollar relaciones personales
con los estudiantes, demas comunidad académica y familiares. Las escuelas deben
garantizar un desarrollo profesional a los profesores y evaluar frecuentemente su

evolucién. (Horn, 2014).

El aprendizaje virtual dirige la instruccion guiada por el maestro hacia un aprendizaje
consiente en el que los estudiantes aprenden de acuerdo a su estilo y tipo de
inteligencia. La tecnologia centrada en los estudiantes democratiza las oportunidades
de aprendizaje en las escuelas. (Clayton Christensen, Michael B Horn Curtis W

Johnson, 2008)

Un punto clave que (Christensen, 2008) hace es que la innovacién disruptiva debe
atacar donde existe la oportunidad y el espacio. El aprendizaje basado en
computadora no debe enfocarse en aquellos cursos que las escuelas consideran
importantes y que desean ensefar en la instituciéon. En su lugar, debe centrarse en

cursos que las escuelas estarian encantadas de ofrecer.

Para (Christensen, 2008) una forma inteligente de usar la tecnologia es actuar donde
hay poca actividad debido a las limitaciones del paradigma educativo actual. Por
ejemplo, ofrecer cursos avanzados simplemente porque los maestros no estan
disponibles o las clases de recuperacién de alguna materia que pueden ser dificiles de
organizar en manera fisica, y del mismo modo, algunos estudiantes pueden no poder

asistir a la escuela fisicamente por algunas razones genuinas y convincentes.

Con el tiempo las tecnologias pueden hacerse cargo de muchos de los trabajos que

actualmente manejan los profesores. Empezando porque dicho aprendizaje seguira
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avanzando a medida que se agreguen elementos interactivos mejorados y permita
personalizar el material para satisfacer las necesidades individuales de diferentes
alumnos. Asimismo, los costos del aprendizaje basado en computadora contintan
disminuyendo drasticamente, haciendo que el aprendizaje virtual sea aun mas

atractivo. (Christensen, 2008)

Cada vez mas estudiantes experimentan el aprendizaje en linea mientras contindan
asistiendo a sus tradicionales escuelas fisicas, un fenémeno llamado "aprendizaje
combinado". Este tipo de aprendizaje es una de las tendencias mas populares en
educacion en este momento. Algunas claves para implementar un aprendizaje
combinado es desbloquear los beneficios y mitigar los riesgos del aprendizaje en linea,
crear un sistema mas centrado en el estudiante que funcione en todos los niveles, la
transicion se debe hacer para los estudiantes, padres y maestros por igual. (Horn,

2014).

Matematicando 395 es un blog utilizado y creado por el profesor Jairo Gutiérrez
donde busca despertar el interés por aprender las matematicas con un enfoque
diferente, en el blog se suben ejercicios y conceptos matematicos y se exponen temas
histéricos con la premisa de que el acercamiento a la historia de la matematica facilita
la comprensién de sus conceptos, muestra el lado humano de la ciencia y provee
elementos de juicio para asumir hoy mas que nunca una posiciéon objetiva y critica
frente a la responsabilidad social; asi mismo el aprendizaje se hace mas significativo y

posiblemente apasionante. (Gutiérrez, 2018)

En esta clase también se hace uso de diferentes recursos tecnolégicos para la
apropiacién del aprendizaje en la clase como GeoGebra. Este es un software
matematico utilizado para ejercicios de trigonometria, fisica, algebra, estadistica y

calculo. Aqui podemos ver como se aplican estos conceptos a través de esta
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plataforma en linea donde los estudiantes pueden acceder en cualquier momento y

poner en practica sus conocimientos. https://www.geogebra.org/jairoguti.bala
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Disolucion de roles

Los estudiantes participan en la clase pasando al frente a explicar temas o ejercicios
mientras el profesor se sienta en los puestos de los estudiantes a escucharlos y a
ayudarlos cuando lo necesiten, aportando de una manera menos directa y mas

empatica.

(Christensen, 2008) sefala un punto importante del enfoque de "alumnos como
profesores" y "maestros como aprendices” funciona en la manera en que se aprende

mejor cuando se ensena que cuando se escucha al maestro.

Aqui podemos ver como los estudiantes ensefian a sus companeros.
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Humor

También se identificé que el humor hace parte de cada una de las clases. El humor
también es importante en el mundo educativo, las investigaciones demuestran que
los estudiantes prefieren ir a clases con profesores divertidos mientras se disfruta mas
del entorno en clase y aumenta la motivacién para aprender. (Weems, 2015). La
simpatia predispone a los estudiantes en una actitud positiva, posibilita un clima
agradable, facilita la relacién profesor-estudiante y al mismo tiempo se ejercitan las

habilidades imaginativas y creativas. (ldigoras, 2012)

Actualmente se habla de la importancia del equilibrio emocional y la salud mental para
la educacién, asi como también se destaca el sentido del humor y la risa como un
factor que favorece el aprendizaje. (Fernandez, Riéndose aprende la gente. Humor,

salud y ensefanza aprendizaje., 2012)

El nuevo paradigma educativo retine los enfoques de la psicologia humanistica, y la
sabiduria del humor, por eso, (Longworth, 2005) afirma que el aprendizaje debe ser
divertido y atractivo teniendo presente las destrezas emocionales, actitudes positivas

y competencias tanto de los profesores como de los estudiantes.
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Por supuesto, el humor también tiene sus perjuicios, cuando, por ejemplo, este se
basa en bromas o ridiculizacién de otra persona, en este caso del alumnado, o en el
humor hostil, tendencioso y agresivo (Fernandez, 2017); sin embargo, en las clases
que fueron objeto de esta investigaciéon dicho humor no fue expresado en ningln

momento.
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Beneficios del humor|

El tiempo pasa de forma mas El aprendizaje es mejorado y
agradable y con mayor rapidez. ampliado.

Mejora la memoria. La atencién y concentracion se optimizan.

‘ Genera relajacién, tranquiliza y libera; airea la mente y expande su agilidad. ‘

Reduce el estrés, la ansiedad, la depresion y los temores.

| Desarrolla una comprensién mayor y mas afectiva y efectiva. I

Contribuye a estar presente en Motiva, identifica, conecta y
vincula.

el aqui y ahora.

Las tareas y clases son mas amenas y Es benéfico para la cohesién y
menos aburridas, largas o pesadas. la comunicacién.

Eleva la autoestima.

Favorece las relaciones y

Disminuye o distrae la expresiones, la afectividad y, por
incomodidad v el dolor. tanto, la confianza.

Aminora tensiones, hostilidades, ira
y conflictos.

Colabora con soluciones creativas. Favorece la flexibilidad mental.

Figura 8. Beneficios del humor

Basado en: (Tamblyn, 2006)

87



Historia de las matematicas para explicar conceptos

trigonomeétricos

El profesor (Gutiérrez, 2018) realizé un diagnostico con los estudiantes de su clase y
encontré que existen debilidades en los procesos de razonamiento, habilidades
comunicativas, valores, habitos y actitudes. La ensefianza de las matematicas por lo
general esta descontextualizada, hay ausencia de pensamiento critico y no se ajusta a
la realidad. A lo largo de su experiencia como profesor el identifica que la historia de

las matematicas humaniza la ensefanza.
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Seglin (Suarez, 2016) la apropiacién de conocimientos histéricos por parte del
profesor lo provee de visiones pertinentes como la exploratoria y la capacidad
investigativa, también le suministra competencias personales y profesionales junto con
una mirada epistemolégica y nuevas maneras de ensehar con compresiones mas

profundas, holisticas y un estilo mas dinamico.

“La historia de la matemdtica es un recurso diddctico de una gran importancia en la
ensefianza y en el aprendizaje. En particular, en la trigonometria existe una serie de
episodios, hechos, problemas, situaciones y personajes que hicieron posible su desarrollo
y que matizan, enriquecen y revisten de valor humano el conocimiento matemadtico.
Estudiar y comprender estos procesos tiene un impacto positivo en la formacién de los
estudiantes porque los sensibiliza, los confronta consigo mismos, les orienta hacia una
actitud reflexiva y les muestra el perfil holistico de la matematica. Esto les proporciona
diversos elementos cognitivos, como la contextualizacion de la matemdtica y su conexion
con la realidad, para encontrar significados. Establecer mdrgenes de error en las
mediciones, les propone la modelacion de los hechos reales a partir de representaciones
geométricas a escala y les muestra el valor de los recursos tecnolégicos. Por otra parte, los
estudiantes interiorizan hdbitos tales como la lectura, la justificacion por escrito de sus
ideas, la organizacion de la informacién y, principbalmente, interiorizan el sentido de la
autoevaluacién como un proceso continuo de mejoramiento”. (Balaguera |. G.,

Comunicaciones de innovacién curricular en Educaciéon Matematica, 2018)

En esta practica algunas veces se proyectan peliculas relacionadas con la historia y la

vida de personajes que han realizado grandes aportes a las matematicas.
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Imagen 3. El hombre de Vitruvio por Leonardo da VinCi

Imagen tomada de (Pixabay, s.f.)
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Workshop de innovacion — Think Fast

El propésito central de la educacion es transformar la vida de los estudiantes, no
simplemente cambiarlos o ayudarlos a madurar, sino que es un proceso continuo de
alinear el comportamiento humano con el sentido de la identidad personal. El rol
central de la educacion es guiar a los estudiantes en esta transformacién, formando
individuos intencionales, criticos y comprometidos. Los colegios y universidades
pueden conducir a los estudiantes a través de este proceso de cambio de vida. Este
proceso de desarrollo rara vez sigue un camino ordenado o lineal. Crear experiencias
para los estudiantes con el objetivo de abordar la misién educativa principal: formar
a los alumnos en adultos comprometidos que adopten el aprendizaje como un

esfuerzo de toda la vida. (Johansson, 2014)
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Con relacién a lo anterior la profesora Edna Rocio Bravo Ibarra de la Escuela de
Estudios Industriales y Empresariales como tutora de este proyecto de investigacién
realizé un taller donde se abordé el tema de la comunicacién y las capacidades que

requieren los estudiantes para relacionarse y potenciar las conexiones humanas.
El objetivo de este taller fue proporcionar técnicas y herramientas para que los

estudiantes identifiquen las capacidades que requieren para relacionarse con la mayor

cantidad de personas posible y generar interacciones positivas.

_—_
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La experiencia del taller Think fast: effective communication se realizé en la asignatura
de matematicas de 10° del Instituto Politécnico. Fue muy gratificante para todos los
estudiantes, se llevé un mensaje para despertar la capacidad comunicativa no solo en
el area educativa, sino en la vida diaria. El taller inicié con la entrega de fichas de lego

a los estudiantes para que cada uno construyera un objeto con el que se representara.
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Al principio los estudiantes se mostraban un poco timidos, pero a medida que se fue
desarrollando la actividad fueron tomando mas confianza y aumentando su

participacion.

Algunos objetos que construyeron con las fichas de lego representaban escaleras con
las que argumentaban su deseo por progresar, ser independientes y alcanzar sus
logros; otros trataban de explicar su figura de acuerdo a los colores de las fichas que
habian elegido para construir su elemento, también construyeron robots asegurando
que es una forma de representar su deseo de construir cosas para ayudar a la gente,

un estudiante en especial construyd una pistola explicando que uno de sus suefos es

que las Unicas armas que existan en el mundo, sean de juguete.
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En este momento los estudiantes despertaron su creatividad y reflexionaron acerca

de sus deseos, metas y expectativas, explicaron la construccion del elemento y

argumentaron por que se representaron con ese objeto.

A través de la narracién de las experiencias de vida de la profesora Edna Bravo, se
conectd con el mensaje que se queria comunicar: como esa capacidad de relacionarse
con las personas y esas interacciones positivas le generaron grandes oportunidades.

Este taller dejé varias reflexiones, entre ellas: no tener una mentalidad negativa, este
mundo no es de recursos, sino de interacciones positivas, asi que no importa si no se
tienen recursos econdémicos por que esas interacciones van a repercutir en
oportunidades, arriesgarse a hacer preguntas para no bloquear esas puertas que se
puedan abrir, confiar en sus suefos y saber comunicar esas pasiones, crear redes,

identificar que capacidades permiten a cada uno cumplir sus propésitos.
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Se generé un espacio de reflexion y aprendizaje para la mejora de la capacidad de
comunicar, fortaleciendo las capacidades comunicativas y las relaciones humanas de
los estudiantes del curso 10° de matematicas del Instituto Politécnico y dandoles

acceso a nuevo conocimiento para la comunidad educativa.

Taller: What if...?

La educacién comienza desde el nacimiento y define la manera en que las personas
son moldeadas, la vida que van a llevar y el impacto que tendra en los demas, la
educacion constituye la parte mas importante del desarrollo humano. Por ello, la
ensefanza y la educacién en masa debe preparar a las futuras generaciones para que
lleven vidas productivas una vez sean adultos, debe ayudarlas a enfrentar los desafios
del futuro y a cultivar las habilidades y modos de comportamiento que les permitan

adaptarse a la época. (Gerver, 2014).

Un proceso de aprendizaje curioso convierte las ideas en acciones a través de la
colaboracién, comenzando con las curiosidades individuales y conduciendo a planes
de accién disehados en colaboracién. (Belouga, 2018). Un cambio clave en el
aprendizaje basado en la curiosidad esta en el papel del profesor. El instructor cambia del
rol tradicional de director / dictador a uno como facilitador del proceso de aprendizaje de
los estudiantes. Ademds, funcionan como un equipo y, por consiguiente, como un co-

alumno en las sesiones grupales. (Binson, 2009)
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El proceso What if ...? 360 es una metodologia que comienza con la curiosidad
direccionando las conversaciones y los temas provenientes de sus participantes a la
busqueda de respuestas que alimenten el conocimiento. Una vez que se identifica un
tema, se da via para comprender y abordar mejor los problemas. Esto crea nuevos
canales y abre la comunicacién entre sectores cruzados y generacionales. Los

resultados y las acciones de este proceso son mas sostenibles porque son sugerencias

propias de los estudiantes en lugar de ser 6rdenes directas por el profesor. (Belouga,

2018)

Con el tiempo, van surgiendo plataformas de tecnologia faciles de usar. Estas
plataformas permiten a los estudiantes y maestros dominar temas que de lo contrario
habrian tenido dificultades para aprender. También surgiran redes de aprendizaje

entre iguales que permitiran que el contenido generado por los usuarios se distribuya
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de manera gratuita o por una pequefa tarifa. Las bibliotecas de aprendizaje
colaborativo permitiran a los participantes instruir y aprender unos de otros. Estas
redes aprovecharan la sabiduria colectiva en comparacién con el modelo actual.
Debido a la muy poca conciencia de la existencia de diferentes plataformas de
aprendizaje, los padres y estudiantes se han resignado y hasta se han resignado al bajo

rendimiento. (Clayton Christensen, Michael B Horn Curtis W Johnson, 2008).

Este taller se realizé gracias a la intervencién de la profesora Edna Rocio Bravo Ibarra
de la Escuela de Estudios Industriales y Empresariales como tutora de este proyecto
de investigacion, ella hizo el contacto con el experto y presté apoyo en la ejecucién

del taller.

El objetivo de este talle fue dar a conocer una metodologia en la que se puede

potenciar el aprendizaje de los estudiantes a través de la curiosidad.

El taller se desarrollé con aproximadamente 50 estudiantes de los diferentes cursos
de la asignatura y fue realizada por Matt Murrie, un invitado internacional, escritor,
educador, pionero de edupreneurship y coordinador principal de la curiosidad What
if..? quien tiene una filosofia muy acorde con la linea de educacién disruptiva, donde
se resalta la necesidad de que los maestros no representen a un dictador, sino un
orientador, con el propésito de lograr que los estudiantes sean los protagonistas de
su propio aprendizaje mediante el establecimiento de preguntas a partir de la

curiosidad.

Tanto los profesores como los estudiantes deben desarrollar esos deseos o esas
iniciativas de aprender y explorar que se debe nutrir a partir del trabajo colaborativo.
Durante el taller se plantearon varias preguntas acerca de la curiosidad, por medio de

las preguntas se crea una red de colaboraciéon donde todos aportan sus conocimientos
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en busca de una respuesta, convirtiendo los problemas en oportunidades y separando

las diferencias.

Si los estudiantes hacen preguntas a sus profesores los retan a colaborar al intentar
explicar una pregunta distinta, de esta manera los profesores pueden utilizar la
quimica, la biologia y diferentes elementos para resolver esas preguntas que
realmente como profesores no saben responder, si los estudiantes logran ser curiosos

realmente cambiarian la dinamica del desarrollo de las clases.

TEA

I

Matt Murrie también dio a conocer Belouga, una plataforma web en la que se
conectan en linea profesores y estudiantes de cualquier parte del mundo. Esta
plataforma funciona de manera dinamica permitiendo que la comunidad comparta
conocimientos, conozca diferentes culturas, colabore en diferentes proyectos y

experimente un aprendizaje mas alla de las paredes del aula. Ademas de esto, a través
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de la participaciéon se obtienen puntos que pueden ser canjeados por tablets,
computadores o cualquier material de apoyo educativo, o inclusive pueden ser

donados a escuelas de bajos recursos.

Reflexiones acerca de las experiencias

Si los padres estan mejor preparados y capacitados, pueden manejar el desarrollo
cognitivo de sus hijos de una manera mas efectiva. De esta forma, estaran mejor
preparados para interactuar con sus hijos y entenderlos mejor. Hoy en dia, muchos
padres trabajadores obsesionados con sus carreras y presionadas por el tiempo,
entregan a sus hijos prematuramente a las guarderias. Estos padres no se dan cuenta
de que estan renunciando a una gran oportunidad para entablar conversaciones
significativas con ellos y desarrollar sus habilidades intelectuales y su autoestima.

(Clayton Christensen, Michael B Horn Curtis W Johnson, 2008)

Adoptar el aprendizaje en linea no garantiza que el aprendizaje sea personalizado o
basado en la competencia. Pero marca una oportunidad para hacer que el aprendizaje
centrado en el estudiante sea una realidad generalizada. Aun no se percibe en la
comunidad académica los beneficios que puede generar el aprendizaje en linea. Uno
de ellos es poder buscar informacién o material didactico que puede ser un aporte en
las clases en tiempo real. Asimismo, eliminar las barreras que disminuyen el

aprovechamiento las oportunidades en el mundo de hoy. (Horn, 2014)

Las escuelas enfrentan escasez de presupuesto todo el tiempo. Ademas de eso, las

comunidades quieren personalizacién. Pero tener un tutor humano para cada
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estudiante es demasiado costoso, por lo que se considera el aprendizaje guiado
acompanado con el aprendizaje en linea como una gran oportunidad para lograrlo.

(Horn, 2014)

El colegio tiene dificultades para ofrecer acceso a una variedad de oportunidades de
aprendizaje que necesitan sus alumnos. No cuenta con acceso a una red de internet,
no hay equipos tecnolégicos disponibles para todos los estudiantes. Las escuelas usan
computadoras para mejorar la forma en que ya ensefan y administran su sistema.
(Christensen, 2008) enfatiza que la forma correcta de usar las computadoras es como
una herramienta que elimine la ensefanza tradicional, esto ayudara a los estudiantes
a aprender de una manera natural y utilizara a los maestros para entrenar a los

estudiantes y brindarles atencién individual.

Existen diferentes aspectos culturales, econémicos y sociales que influyen en el
contexto escolar y producen diferentes efectos en los estudiantes en su
comportamiento y rendimiento académico. Estas variables tienen una relacién directa
con la apropiacion del aprendizaje por lo que es indispensable trabajar siempre

enfocado en el aspecto humano.

Aplicando muchos de los principios de la educacién disruptiva se evidencia que en la
mayoria de las clases los estudiantes se sienten en un espacio libre para pensar y
opinar sin ser juzgados. Esto los invita a todos a ser parte de un proceso constructivo
donde gozan de la confianza para aportar y exponer sus ideas bajo argumentos sélidos
dando como resultado interacciones valiosas que le dan un sentido mas humano al

aprendizaje.

La contextualizacion de lo que se enseha genera una mejor apropiacién del

conocimiento, los estudiantes entienden la relacién que tienen las matematicas con el
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mundo al ver como se aplican los conceptos en las cosas cotidianas, esto los conecta
con las lecciones y también les genera mas curiosidad, cautivandolos a querer

aprender mas.

De las diferentes experiencias que se vivieron en esta investigacion se puede afirmar
que centrar la educacion en el estudiante, incrementa no solo su capacidad intelectual,
sino que mejora diversos aspectos de su personalidad, fortaleciendo su autoestima y
creando diferentes habilidades para transformar el conocimiento y adquiriendo un
aprendizaje constante que le permita tener herramientas para enfrentarse a los retos

de la vida.
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Anexos

Plantillas para la toma de recoleccién de datos.

Plantilla |. Descripcion de los acontecimientos.

Descripcién Anotaciones personales

Investigador:
Fecha:
Grupo:
Mumero de alumnos:

Planeacion de la sesi6én antes de

. . Lo que ha pasado en realidad
realizar la sesion

Descripcion de los acontecimientos

I. Mobiliario

2. Paredes

3. Comida

4, Mdasica

5.TIC

6. Excursiones

7. Libros

B. No docente

9. No estudiante

10. Pedagogias invisibles
I 1. Lenguaje visual

12. Cultura visual

13. Arte contemporaneo
4. Trabajo por proyectos

Anotaciones sobre el transcurso de la investigacion
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Plantilla 2. Anotaciones de acuerdo a los factores.

Fecha:
Grupo:
MNumero de alumnos:

Planeacion de la sesiéon antes de
realizar la sesién

Lo que ha pasado en realidad

. PODER

.1 No docente

1.2 Paredes

2. TIEMPO / ESPACIO

2.1 Excursiones

2.2 Incursiones

2.3 Redes sociales/blog

2.4 Libros

2.5 Proyectos en la realidad exterior

2.6 Horarios relajados

3. FORMATOS

3.1 Ambiente relajado
3.2 Movimiento
3.3 Arte contemporianeo

3.4 Trabajo por proyectos

4. CONTENIDOS

4.1 Aceptar lo inesperado
3.2 Lenguaje visual
3.3 Cultura visual

3.4 Arte contemporaneo

5. EVALUACION

5.1 Autoevaluacion

5.2 Expertos desconocidos
5.3 Pablica

5.4 Proceso no resultado

5.5 Bumeran
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